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a excepcién de 7' = 9 y 11. Para la prueba con ~C; son
muy cercanos al 5%, excepto cuando T = 5. Para la
prueba de Mann siempre est por debajo de 4.2%. Para
la prueba de Daniels es muy cercano al 5% a partir de
T=8

En este sentido se observa que para T' = 6, las poten-
cias son mds bajas que con otros tamafos de muestra,
empezando a crecer en el caso 5, pasando a su maximo
valor desde el caso 6.

Esta disminucién se puede atribuir al hecho de que
para este tamafio de muestra el nivel de significancia
natural de la prueba es 0,8333% (ver tabla 5), el cual

es bastante menor que el nivel de significancia teérico,
5%; de modo que la probabilidad de rechazo es més ba-
ja que con otros tamafios de muestra, cuyos niveles de
significancia exactos son mds cercanos al tedrico.

Para T = 5 y 6, con excepcién de la potencia de la
prueba con ~C1, las potencias de las otras pruebas son
bajas en los tres primeros casos, empiezan a crecer en el
caso 4, aumentan un poco en el caso 5 y se maximizan
desde el caso 6.

A partir de T = 7 el aumento en el caso 5 es mds
pronunciado, siendo las potencias muy cercanas al valor
méaximo, excepto la de la prueba con ~C.

Tabla 7. Casos de tendencia utilizados!!

Casoj at (¢) @’ (t)/: Rapidez de
crecimiento
Casol | al(t)=—t"1% | al(t)r=(1/8)t~%®
Lenta (a-’f ()7 < i) Caso2 | a?(t)=—t"Y* | a?(t)r=(1/4)t7%1
Caso 3 a® (t) = t1/4 ad (1)1 = (1/4)t=3/4
1 Caso 4 at(t) =log,t at(t)r= |t~}
Moderada (Z <al (#)r< 1)
Caso 5 a®(t) =t a®(#)r=1
Caso 6 ab(t) =1 a (t)r=2t
Répida (a7 ()7 > 1) Caso 7 a’ (t) =13 a” (t) 7 = 3t
| Caso 8 a®(t) = a® (t)r =488

Las potencias de la prueba con ~C; siempre son
menores que las potencias de las otras pruebas, siendo
parecidas a las de Mann y de Daniels ante tendencias
lentas, menores ante moderadas e iguales ante rdpidas.

Para T = 5, la potencia de la prueba con ~C; em-
pieza a crecer en el caso 4, aumenta un poco en el caso
5 y se maximiza a partir del caso 6. Para T = 86, el
comportamiento de la potencia es andlogo, pero a par-
tir de T = 7 el aumento en el caso 5 es mas pronunciado,
siendo la potencia muy cercana al maximo.

H1bid

La prueba con ~Cb es competitiva frente a las de
Mann y Daniels, pues tiene valores muy cercanos en
tendencias lentas, levemente menores en el caso 4, simi-
lares en el caso 5 e idénticos en rdpidas. Cabe resaltar
que para T = 6 la potencia de la prueba con ~C5 estd
por encima de las otras pruebas.

Los resultados bajo las otras distribuciones (logistica
y normal) presentan estas mismas caracteristicas. Para
alternativa de una cola al 1% son anilogos a las descri-
tas, excepto porque en T' = § las potencias son iguales,
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Plancha 1. Potencias estimadas de pruebas a una cola

Nivel de significancia deseado: 5%
N= 12800

Beta= 1

Distribucion Exponencial Doble

T= 5 PC1 PC2 Ptau Pro -
NS nominal  0,041667 0041667 0042 00417

1 0,046094 0050781 0,062656 0052656
2 0,051328 0,061875 0,086016 0,066016
3 006125 0078516 0084922 0094922
4 0123628 0,211094 0,259922 0259922
5 0480703 0,642656 0,717188 0717188
6 1
7
B

0,997969 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

T= -] PC1 PC2 Ptau Pro
NS nominal  0,008333 0,05 0,029 0,0292

1 0,009297 0065781 0038063 0023828
2 0,01125 0,078125 0050781 0,031953
3 0016394 0102266 0,07 0,046328
4 0,04375 0,268287 0,252344 (174063
9 0,344844 0,84 0834141 0,728828
&
7
8

0997968 1 1 1
1
1

1 1
1 1

T= 7 PC1 PC2 Plau Pro
NS nominal  0,036805 0,05 0035 0,044

1 0,043984 0067734 0052266 0,085

2 0,049219 0,0825 0067969 0,084141
3 0,062344 01175 0,103281 0,124375
4 0,153584 0,319766 0358047 0,403047
5 0,65625 0,945313 0962734 0,969453
& 1 1
7

B

1 1
1 1 1 1
1 1 i 1

T= a8 PCA1 PC2 Ptau Pro
NS nominal  0,025099 0,048876 0,031 0,0481

1 0,027891 0,06B359 0047891 0063872
2 0,031016 0,083203 0,062891 0,083906
3 0041172 0,126853 0,105703 0136953
4 0096484 {3575 0400781 0,454219
5 0628906 0984844 0990234 (992109
6 1 1 1
7

8

1
1 1 1 1
1 1 1 1

T= ] PC1 PC2 Ptau Pro
NS nominal 0,049942 0049983 0,038 0,0484
Caso

-

0,058516 0070313 0061719 0079844
2 0,066328 0,08B047 0083906 0,104141
3 0,085078 0,138531 0,145156 0177734
4 0,2025 0,4056256 0,509688 0,555781
5 0,621563 0,9963875 0589375 0,999609
)
7
8

1 1 * 1
1 1 1 1
1 1 1 1

T= 10 PC1 PC2 Ptau Pro
NS nominal  0,043061 004998 0036 0,0481

1 0,048281 0070938 0042969 0,075234
2 0052813 0,087188 0,058828 0,102578
3 0,068203 0151172 0,112813 0,182578
4 0,140781 04425 0472422 0591094
5 0,801875 0,999609 0,999922 0,999922
6 1 1 1 1

7
8

1 1 1 1
1 1 1 1

T= 1 PC1 pC2 Ptau Pro
NS nominal  0,047309 0,049858 0,043 0,047
Caso
1 0,055781 0071084 0074375 0,079531
2 0,062344 0088908 0,1016841 Q. 108516
3 0,080547 0,163203 0,195781 0,210859
4 0167344 0474063 0645234 0652813
5 084625 0999922 1 1
6
7
8

1 1
1 1
1 1

-

1
1
1
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cuando T == 6 la potencia de la prueba con —C) es li-
geramente mayor que las de las pruebas de Mann y de
Daniels y cuando T = 6 y 7 la potencia de la prueba
con ~Cy supera a las demds. Para alternativas de dos
colas son similares a los anteriores, resaltando que con
a = 1% cuando T = 5 la prueba no se realiza debido
a la ausencia de puntos criticos al nivel de significancia
deseado y cuando T = 6 las potencias de las pruebas
con ~Cy, de Mann y de Daniels son iguales'2.

Conclusiones

Las potencias de las pruebas con ~C} y ~Cy son com-
petitivas frente a las pruebas de Mann y de Daniels, ya
que en muchos casos toman valores cercanos. Las po-
tencias de las pruebas tienen el comportamiento esper-
ado, pues crecen con la rapidez de la tendencia, ya que
tienen bajas potencias en tendencias lentas, mejoran en
tendencias moderadas y presentan su mejor desempefio
cuando las tendencias son rapidas.

Por razones pricticas, resulta mas conveniente el uso
de ~C4, en lugar de —Cj,, cuando los tamafios de mues-
tra son grandes y la tendencia es rdpida o moderada,
pues tiene un buen desempefio y su cdlculo es sencillo.
Por otra parte, el uso de ~C3 es més adecuado cuando
la tendencia es moderada.

El resultado mas importante es haber encontrado una
prueba tan potente como las de Mann y de Daniels, pero
que admite el manejo de datos categéricos ordenables,
ya que las rachas se pueden definir a partir de éste tipo
de datos, y ademas se puede aplicar en datos longitudi-
nales, pues para el cdlculo de las rachas no se necesita
igual espaciamiento de las observaciones.

Otras posibilidades de investigacién

Este estudio se puede continuar desarrollando en di-
ferentes sentidos relacionados con las funciones que ca-
racterizan el modelo, ampliando la gama de funciones

12Ratos resultados se pueden consultar en Gémez (1999)

de tendencia moderadas en la parte deterministica y la
cobertura de otros tipos de funciones de distribucién en
la parte aleatoria. El estadistico —C tiene la propiedad
de cubrir diversos tipos de alternativas de acuerdo con
el mecanismo de dicotomizacién utilizado, asi se pueden
abordar alternativas de autocorrelacién {utilizando di-
cotomizaciones con las magnitudes relativas de las ob-
servaciones con respecto a valores fijos o parimetros de
centralidad) o tendencia en variables categéricas orde-
nables {como las tradicionales de rachas, que manejan
el nimero y el tamaifio), entre otras.
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