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Actividadesdela Academia
Premios de la Academia

# El Premio de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales a la Obra de un
cientifico le fue otorgado por el Jurado
al sefior profesor D. Xavier CAICEDO
FERRER.

/ El Premio Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales/Academia del Tercer
Mundo (TWAS), en el areade Quimica
le fue otorgado aDa. Luz AMALIA Rios
V AzQuEz, por su trabajo Estudio de la
reactividad de cationes radicales
alpha-amonio disténicos en solucion.
Laganadoratrabajaen € Departamento
deQuimicadelaUniversidad de Caldas,
enManizales.

Distinciones

LaAcadémicaDa AnceLa GuzmAN ha
sido nombradaDirectorade Programas
curriculares de la UNAL, Sede de

Santafé de Bogota.

Informes

Presentamosacontinuacion losinfor-
mes presentados por |os sefiores aca-
démicosque han representado alaAca
demia en diversos eventos.

# La ensefianza de la Geografia
frente a un mundo en cambio. El
seminario se llevo a cabo en la
Universidad Nacional de Cuyo,
Facultad de Filosofia y Letras,
Departamento eI nstituto de Geografia,
en la ciudad de Mendoza, Argentina,
con el auspicio de la Comisién de

Educacién de la Unién Geogréfica
Internacional (International Geogra-
phical Union).

La reunién se desarroll6 de acuerdo
con la programacion establecida. El
miércoles 21 de abril sellevé acabo €
Taller sobre Cambio Global.

Asisti atodas|as sesiones del semina-
rio y atodas las actividades anexas en
dondefui tratado siempre como huésped
de honor. Se me invit6 a dar declara-
cionesalaprensalocal y también apre-
sidir una sesién, el jueves 22, sobre lo
gue podria hacer la Unién Geogréfica
en bien desus&filiados nacionales. Esta
sesion se programd a Ultima hora para
reemplazar la conferencia de Rop
BERGER, coordinador delaComision de
Educacion, quien no pudo asistir.

Lapreparacion del taller sobre Cambio
Global seinicid el shado 18. Sedecidio
que no se utilizaria ningan material
aparte del que se encuentraen € libro
publicado por la Academia Colombia-
nadeCienciaselCU. Sedesarrollaria
una actividad por cada capitulo. Se
escogieron los responsables de cada
capitulo, todos tenian ya experiencia
adquiridaen el taller de Mar del Plata.
Yo me hice responsable de la presen-
tacion de la actividad sobre zona
costera, de lacual soy autor.

El taller seinicié con unapresentacion
de veinte minutos, ami cargo, sobre el
espiritu con el que se concibid y se
escribié € libro. Luego losinscritosen
¢l taller se dividieron en dos grupos de
mas de veinte cada uno, de maneraque
cada actividad se desarroll6 dos veces,
una para cada grupo. Los comentarios

sobreel libro, que se entregd acadauno
de los participantes, y sobre el taller
fueron muy buenos. A los asistentes se
les entregd un diploma de asistencia
similar a que meentregaron por haberlo
dictado.

El presidente de la Sociedad
Geogréfica de Colombia me solicitd
asistir a una reunién de su junta
Directivaparacompartir misexperiencias
sobre el Seminario en Mendoza.

En Chile desean organizar un taller
similar en la ciudad de Santiago y otro
en |la ciudad de Osorno.

Me Ilamé poderosamente la atencion
que las tesis de los gedgrafos estan di-
rigidas a entender y buscar soluciones
alos problemas socioeconémicosloca
lesy regionales. También me llamo la
atencion que muchas de las normas so-
bre educaci 6n son exactamente iguales
en Colombia, Chiley Argentina. Son co-
piadas, aparentemente, de las de
Espafia. El viernes 23 y €l sdbado 24
participé en la excursion a los Andes
que fue muy interesante desde el punto
devistageolégico, cultural y turistico.

Jose A. Lozano

# Informe de la Reunion del
COSTED/1999. Productos natur ales
bioactivos. Deacuerdo conlainvitacion
cursada ala Academia Colombiana de
Ciencias, lareunién tuvo lugar enlaSe-
cretariadel Commonwealthy enéllapar-
ticiparon los siguientes delegados: K.
Anmep (Bangladesh), J. J. CaLixto (Bra
dl), G. Pérez (Colombia), N. SaLeH (Egip-
to), F. OBerwiNKLER (Alemania), V. Ste-
FrAN (Alemania), T. Ramasami (India), v.
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Nair (India), D.BavrELD (Jamaica), O. Ki-
TANI (Japén), T. Banorun (1. Mauricio),
D. BaracHaYra (Nepa), A. TiDIANE (Se-
negal), ViIsavakumAR (Sri Lanka), S. Lee
(Taiwan), H. RarororT (EE.UU.AA), sA.
Baancoop (Yemen), J. BANNISTER (Suré
frica), M. MwanyamBo (Maawi). Ade-
mas, representantes de las entidades fi-
nanciadoras de lareunion: G. THYAGA-
RAJN (COSTED), K. Lum, J.H. Dsevani
(CSC), A. HarvEY (SIDR).

El programase desarroll6 de acuerdo
conlaagendaprevistay enlasesion de
presentacion hecha por los paises en
desarollo del estado delabiodiversidad
y los principal es grupos que investigan
en productos naturales de origen vege-
tal, sefialé los puntos més importantes
del informe escrito que fue distribuido
entre los asistentes, asi como también
lalistadelas publicacionesdelosprin-
cipalesgrupos quetrabajan en estecam-
po. Enlapresentacion hiceénfasisenla
riqueza de la biodiversidad de nuestro
pais asi como en la capacidad que po-
seen lamayoriadelos grupos mencio-
nados de determinar |as estructuras de
los productos aislados. Anoté también
las debilidades existentesen lo relativo
alos ensayos de hioactividad, estudios
farmacol 6gicosy disponibilidad detéc-
nicas de tamizado de alto rendimiento.
También sefial é lalegislacion existente
gueregulael accesoy uso delosrecur-
S0S genéticos, tanto en el ambito nacio-
nal como en el del Pacto Andino. Res-
pecto a este punto y aladisponibilidad
para plantas inferiores de una idea de
su biodiversidad, surgieron varias pre-
guntas de los participantes.

De las presentaciones hechas por
otros paises, saquélaconclusion de que
Colombia, Brasil, Indiay Egipto sonlos
paises en donde hay un mayor grado
de desarrollo relativo, lo cua nos con-
feriraunaventajaen el momento en que
se definan los términos de la coopera-
ciony se discutan los aspectos relacio-
nados con lafinanciacién.

Las dos sesiones siguientes estuvie-
ron dedicadas a una discusién general
sobre el valor delabiodiversidad en el
contexto de la industria farmacéutica
mundial, asi como unrenacimiento dela
importanciadelainvestigacion en pro-
ductos naturales bioactivos, dado que
los enfoques de la Ultima década sobre

disefio de drogas asistido por compu-
tadoras, quimicacombinatoriay genéti-
cacombinatoria no han dado los resul -
tados esperados en términos de diver-
sidad estructural. Estaeslaventgjaque
poseen los productos naturales. Sin
embargo, la evaluacién eficiente de la
bioactividad exige la utlizacion de téc-
nicasdetamizadoy ensayo con altapro-
ductividad que los paises en desarrollo
no poseen actualmente. Delapresenta-
cion hecha por el profesor ALAN HAR-
vEy (IDR) sobre este tema, quedd claro
que la infraestructura necesaria para
desarrollar estos ensayos de bioactivi-
dad no es excesivamente costosay po-
dria estar al alcance de algunos paises
guetengan un grado de desarrollo acep-
table en bioquimica, farmacol ogiay qui-
mica estructural. Este tipo de andlisis
regquiere una buena infraestructura en
computadores para crear, mantener e
incrementar una base de datos que sis-
tematice lainformaciony lahagafécil-
mente accesible, de maneracontrolada,
alos usuarios.

Se discuti6 ademas lafactibilidad de
profundizar en el enfoque delafitome-
dicina como una alternativa para pro-
porcionar drogas de bajo costo ala po-
blaci6n de escasos recursos, garantizan-
doa mismotiempo laefectividady va
lor terapéutico de estas preparaciones.
Cabeanotar queBrasil hadecidido crear
en Manaos un instituto dedicado a este
proposito.

Enlasesion sobrecomercializacion se
discutié6 ampliamente los sistemas de
patentes, regul aciones existentesenlos
diferentes paises para €l acceso a los
recursos genéticos y la necesidad de
proteger de maneraequitativalapropie-
dad intelectual entrelos diversos parti-
cipantes. Este es un tema crucial que
requiere unaelaboracion detalladapara
garantizar que lared opere no como un
sistema para proveer extractos o prepa-
raciones puras a los paises desarrolla-
dos, sino que las regalias que se pue-
dan derivar del uso de los productos
bioactivos sean negociables entre las
partes de maneraequilibrada.

Enladltimasesi6n se plantearon dife-
rentes alternativas sobre los préximos
pasosatomar paraponer en marchauna
red, de acuerdo con una carta de inten-
cion que fuefirmadapor |os participan-

tes, lacual enfatizalos aspectos de co-
|aboracién tendientesamejorar las con-
diciones para la investigacién en pro-
ductos naturales bioactivos de cada
pais, reconociendo la diversidad de ni-
velesdedesarrollo existentes. El profe-
sor THYAGARAJAN, Secretario Ejecutivo
de Costed, quedé comprometido a en-
viar a cada participante, en dos o tres
semanas, un borrador de un documen-
to que recoja las principales necesida-
desy preocupaciones de cada pais, con
¢ fin deque cadaunolo complementey
obtener asi una propuesta para finan-
ciar lared por un periodo de tres afios,
con un presupuestoinicial deun millén
deddlares. Paraayudar adefinir lapro-
puesta de financiacion, cada pais debe
preparar un reporte sobre las necesida-
desprioritarias paraeste periodoinicial
y sobrelas metas que le gustaria alcan-
zar @ cabo de los tres afios.

Teniendo en cuenta las caracteristi-
cas multilaterales de lared, el enfoque
equilibrado de losinteresesy las even-
tuales ventajas que podrian derivarse
dee€lla, considero que el pais debe per-
manecer atento a los futuros desarro-
Iloseintervenir activamente en las pro-
puestas que se formulen paratener una
buena posicién negociadora cuando se
presente el caso.

GERARDO PEREZ GOMEZ
Departamento de Quimica, Universi-
dad Nacional de Colombia

GNU/Linux: El éxitodeuna
vigafilosofia

Una de las preguntas mas frecuentes
gue se hacen sobre los programas de
fuenteabierta (PFA), especialmente con
GNU/Linux eslasiguiente: ¢Cémo un
grupo de personas, sin ninguin vinculo
comercia o geogréfico, sin conocerse
personalmente, sin reconocer una au-
toridad comin y sin siquiera hablar el
mismo idioma, pueden producir soft-
ware detan atacalidad que puedacom-
petir con su contraparte comercial ?

Larazéndelaexistenciade estapara-
doja es un complejo juego de factores
que van desde lavanidad y el prestigio
personales hasta fines comerciales en
una nueva aplicacion de unaviegjafilo-
sofiaeconémica.

La pregunta también puede hacerse
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asi: ¢Coémo un grupo de desgrefiados
programadores, sin Diosni ley, pueden
producir un programa de ata calidad?
Esto esalgo asi como lograr que la se-
leccion nacional de futbol se desempe-
fara de manerasobresaliente sin nunca
haber entrenado en conjunto. Esto pue-
deocurrir, pero seriamasanecddtico que
unaestrategiaparael triunfo, como aca-
ba de suceder recientemente.

Sin temor a equivocarnos podemos
afirmar que parael 100% delas compa-
fias de software comercid existeun solo
paradigma paraconstituir un equipo de
desarrollo de sus programas y aplica-
ciones de computacion. Esto es, un gru-
po cerrado de programadores con gran-
des niveles de seguridad, en una ofici-
nao edificio, coordinados por un direc-
tor de proyecto, con tareas especificas
y siguiendo un disefio preestablecido
por el arquitecto maestro. Estos proyec-
tos evolucionan lentamente, piezatras
pieza, como laconstruccion de una ca-
tedral [1], tardando afios y consumien-
do una cantidad increible de recursos.
Y cuando estéterminaday solo cuando
esté terminada, @ menos a criterio del
arquitecto, podran los feligreses entrar
a decir sus oraciones.

LosPFA comenzaron acircular cuan-
do aparecieron los primeros sistemas
operativos, particularmente, UNIX. En
esa época compartir los programas era
tan natural como escribir sus propios
drivers para dispositivos. Baste men-
cionar queel UNIX original selicencia-
ba con sus fuentes a las universidades
para usos académicosy que lainterfaz
grafica que sobrevive hasta nuestros
dias(laX-windows) semprefuedefuen-
te abierta bgjo unas condiciones de li-
cenciamiento muy especiales. Existian
razones paraqueal principio estos pro-
gramas fueran de uso libre, entre ellas
las siguientes:

¢ El softwareestabaintimamenteata-
doa hardwareasi quelaposibilidad de
beneficiar alos competidores era muy
reducida

¢ El incipiente mercado de software
y hardware estaba centrado en gobier-
no y entidades académicas.

¢ Conlaevoluciondel hardwarey de
los esténdares de compatibilidad, las
compafiias de software empezaron a
cerrar €l libre acceso a sus programas,

ofreciendo licencias poco flexiblespara
€l usuario. Unaconsecuencianatural de
este hecho eslapirateriay el nacimien-
to de grupos encargados de perseguir-
la (Indusoft en nuestro pais, por jem-
plo).

Paraevitar recurrir alapirateria (que
puede ser riesgosa) un grupo de perso-
nas en el MIT decidieron resolver de
raiz el problemaque ellarepresenta, eli-
minandol o en su propio origen: los pro-
gramascon licencia. Estegrupo, lidera-
do por RicHARD STALLMAN, en 1984, pro-
puso un proyecto paracrear un sistema
operativo libre que seriaconocido como
GNU [4]. Por supuesto, seriamuy pare-
cido a UNIX que paraentonces eralo
mejor y, en criterio de este autor, lo si-
guesiendo. Estesistemaincluiriatodas
|as herramientas necesarias paraquelos
usuarios no estuviesen atados a ningu-
na marca o compafiia y asi nacen los
PFA. La idea bésica detras de estos
programas es muy simple: el software
es gratuito, y circula libremente con
programasfuentes, detal formaquelas
personas pueden usarlo y modificarlo,
pero manteniendo laobligacion moral y
legal de entregarle sus modificaciones
alacomunidad delacual sebenefician.

Por otraparte, €l proyecto GNU debia
ante todo proteger sus creaciones, no
en contrade la copiasino en contradel
egoismo propio de los mercados. Con
asesorialegal crearonlalicenciaGNU/
GPL (Licenciapublicageneral), lacual
no sblo garantizabaque el softwarecir-
cularalibremente, incluyendo susfuen-
tes, sino que daba libertad a los usua-
rios de modificarlo, sacar provecho del
mismo, con lauinicaobligacion de man-
tenerlo bajolasnormas GNU/GPL.

Un Bazar: todas las de perder

En las primeras etapas del proyecto
GNU secrearon|o que seconsideraron
las herramientas bésicas para |la crea-
€ion de un sistema operativo: un com-
pilador (gcc) y un editor (emacs). Pero
laformacomo sellevé acabo el proyec-
tosiguié en gran parte lalineatradicio-
na de desarrollo, que hemos llamado
catedralicio: un gran mago o arquitec-
to y unos artesanos trabajando para él.
Era una labor mixta (tanto paga como
voluntaria). Su éxito fue bastantelimita-
do.

El gran salto se dio con la aparicién

de Linux. En 1991 el joven Linus Tor-
vALDs cred el kernel (nucleo) de un
sistema operativo de 32 bits, apartir de
un software educativo conocido como
Minix y creado por ANDREW S. TaA-
NENBAUM. Lo revolucionario de este he-
cho no fue su creacion, de por si bas-
tante meritoria, sinolaliberacién o dis-
ponibilidad libredel ntcleo (kernel) con
fuentes en lared Internet.

Este nuevo nucleo, al unirse a otras
herramientas como las que venia desa-
rrollando GNU, seconvirtio en el Santo
Grial que los de GNU estuvieron bus-
cando por mas de 6 afos. Era unares-
puestainesperada. A partir de ese mo-
mento el sistema operativo evolucioné
de tal manera que en menos de un afio
seentregblaversiéon 1.0y hoy endia, el
solo nucleo posee, masde un millén de
lineas de cédigo, y mésde mil personas
contribuyen a su perfeccionamiento.
Ademés, es un gemplo de estabilidad,
reduccién de consumo de recursos,
pocos bugs (bichos) y de un cédigo muy
documentado y reutilizable.

Por finun proyecto de PFA de dimen-
siones nuncaantes experimentadas em-
pezabaatener éxito. Perotodaviano se
teniaunaexplicacion razonable de este
éxito, ya que el nimero de factores en
contra de un proyecto PFA-Bazar [1]
eran innumerables. Algunos de estos
factores adversos son los siguientes:

¢ Unnumero elevado dedesarrolla-
dores: segun la ley de Brook, cuando
se aumenta el nimero de desarrollado-
res en un proyecto, la cantidad de tra-
bajo seaumentalineal mente pero el cos-
to de organi zaci on crece cuadréticamen-
te. Mientras que en un proyecto de ta-
mafio mediano pueden intervenir alre-
dedor de 200 usuarios-desarrolladores,
enun proyecto del tamafio de Linux esto
puede ser de dos érdenes de magnitud
mayor.

¢ Losdesarrolladoresno comparten
espacio fisico y ni siquiera muchas ve-
ces la lengua nativa. ElI anico medio
comun es Internet y los medios de co-
municacion son los que ella provee:
paginas WWW, listas de correo elec-
trénico, newsgroups y carteleras USE-
NET.

¢ Los desarrolladores son volunta-
riosy no hay una autoridad visible que
controle su trabajo. No existe, pues,



Gaceta de la Academia Colombiana de Ciencias, Exactas, Fisicas y Naturales 4

formaagunadeforzar aaguienareali-
zar untrabajo quee director de proyec-
to necesite.

¢ No existen rutas preestablecidas
de desarrollo, solo necesidades que
satisfacer. Cadadesarrollador satisface
sus propias necesidades, y sblo la cer-
cania de necesidades hace que dos de-
sarrolladores se encuentren en €l mis-
mo proyecto.

¢Como es entonces posible que los
proyectos no se caigan en pedazos y
sus participantes no huyan confundi-
dosy en panico?
El desarrollo de un proyecto
Bazar

Un proyecto de desarrollo PFA no es
algo que se creade lanoche ala mafia
na. Existen condiciones para que un
proyecto no sblo sea reconocido como
PFA-Bazar, sino paraque seaexitoso ex-
plotando a maximo las nuevas posibili-
dadesquelafilosofiadedesarrollo pro-
vee.
La génesis de un proyecto
Bazar

¢ Los proyectos de PFA surgen en
primerainstancia por necesidades par-
ticularesde un desarrollador. Lanecesi-
dad es la madre de la creatividad. Por
giemplo, StaLLMAN estaba cansado de
no poder compartir softwarey ANDREW
TRIDGELL (Samba) queriacompartir ar-
chivos de su estacion de trabajo con su
PC parasu tesis.

¢ Siemprese parte de algo yahecho.
Reusar esparte del comienzo. Linux usd
Minix, Apache nacié de NCSA httpd.
Un buen desarrollador sabe qué escri-
bir, pero un gran desarrollador sabe qué
rescribir.

¢ Setiene que comenzar proveyen-
do algo alos usuarios.

¢ Lamotivaciondelosusuariosesel
paso fundamental para que un proyec-
to Bazar obtengamomentumyy €l princi-
pio estaen que se déalgo con quéjugar
a los usuarios-desarrolladores.

¢ Es necesario tener un pool basico
de usuarios

¢ Tienda su trampa y espere. Ellos
[legaran. Pueden tardar, perollegarany
haga hastalo imposible paramantener-
los.
Los lideres

El centro de un proyecto PFA-Bazar

se encuentraen su(s) lider(es). El lider
debe cumplir con variosrequisitos, que
necesariamente no incluyen don de
mando.

¢ Humildad. Nadie colabora con al-
guien cuando siente que esta siendo
explotado o aprovechado, o que su tra-
bajo se lo estan quitando o que ese al-
guien es demasiado prepotente para
aceptar |os errores que comete.

¢ Don para motivar a los desarro-
Iladores. Escuchando, proponiendo re-
tos, aceptando sugerencias y aceptan-
dolos como el recurso mas valioso del
proyecto.

¢ Reconocer lasgrandesideasdelos
demés. Las grandes ideas posiblemen-
tenoseleocurrirén al lider. Tener con-
cienciade este hecho o desde el princi-
pio apreciar la colaboracion de los de-
més son cualidades fundamentales.
La operacion de un Bazar

Para que un proyecto bazar sobrevi-
vay tenga éxito deben seguirse los si-
guienteslineamientos:

¢ Liberetempranoy frecuentemente
sus resultados. Este es el nucleo del
desarrollo paralelo y de la depuracion
paralela. En los proyectos de PFA
existen decenas de personastrabajando
sobrelamismapiezade codigo. Lateoria
tradicional dedesarrollo descartael pa-
ralelismo por laduplicacion detrabgjoy
€l desperdicio de recursos que esto im-
plica. Cuando se libera con intervalos
muy pequefios detiempo, laposibilidad
de trabgjo duplicado se reduce consi-
derablemente y la velocidad de evolu-
cion del cédigo crece geométricamente.
Estelineamiento también redundaenla
motivacion de los usuarios: nuevo co-
digo significanuevos retos que enfren-
tar y nuevas caracteristicas que explo-
rar.

¢ Si existe un buen nimero de beta-
testersy co-desarrolladores, |os proble-
mas se caracterizan mas répidamenteyy,
posiblemente, la solucion serd obvia
paraaguien.

¢ Cas nuncae queencuentraun error
puedetipificarlo completamentey tam-
poco podra encontrar solo su solucién.

¢ Losco-desarrolladores son laruta
mas directa para un rapido desarrollo y
una depuracion efectiva.

¢ Incluyacomo usuario-codesarrolla-

dor a cualquiera que lo contacte.

¢ Prefieralo robusto y smple a lo
belloy complicado. Laperfeccion solo
se consigue cuando no sobra nada, no
cuando no hace falta nada.
Resultados de un proyecto
Bazar

Si todo funcionabieny lograconver-
tir su proyecto en un PFA-Bazar losre-
sultados que puede esperar son los si-
guientes:

¢ Répidaevoluciony depuracion.

¢ Estabilidad.

¢ Alta calidad de software bien do-
cumentado.

¢ Disponibilidad permanente.

¢ Independencia.
La competitividad de los PFA
Evolucién exponencial

¢ Internet: Los proyectos de PFA y
€l nimero de ellos crecen con Internet.
A medida que se populariza €l medio,
mas desarrolladores estén disponibles
paradiversos proyectos, proyectos mas
grandes se implementan, y progresos
mas &giles se consiguen en los proyec-
tos en los que se trabagja. Es decir, se
espera publicar el ncleo 2.4 de Linux
para octubre de este afio.

¢ Tomatodo: Los proyectos de PFA
exitosos eliminan a los pequefios, to-
mando de ellos la experiencia y todos
los avances tecnol 6gicos ya logrados.
Linux esta eliminando todos los otros
sistemas operativos libres como
FreeBSD oHurd.

¢ Los proyectos grandes son mas
atractivos: La cuestion no es de dinero
sino de prestigio.
Credibilidad a largo plazo

Unade |las mas poderosas armas para
laconquistadelos mercados de un pro-
yecto de PFA essu credibilidad delargo
plazo. Esta credibilidad a largo plazo
subsiste en un proveedor si no hay
formade quelo saguen del negocio: Este
factor midelamaneracémo loscompe-
tidoresafectan €l negocio del proveedor.

Losproyectosde PFA, tienen unaalta
credibilidad a largo plazo ya que no
existeformade eliminarlosdel mercado.
Esarazdn llevd aNetscape aliberar su
codigo fuente, para garantizar que su
programa nunca saldra del panorama,
por pequefiaque seasu porcion del mer-
cado.
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Estefactor esfundamental en el éxito
de Apache como servidor WWW, ya
gue una empresa tiene la certeza que
tendra disponibilidad del programain-
definidamente. Y s ocurrelaeventuali-
dad de que el proyecto desaparezca, las
fuentes siempre estan disponibles y
puede contratar uno o dos desarrolla-
dores para mantenerlo.

Desarrollo y depuracion
paralela

Unade las grandes armas de los pro-
yectos de PFA es el paralelismo de sus
procesos. Es préacticamente imposible
gue otro estilo de desarrollo relina los
factores parahacer tareas paral el as exi-
tosas. recursos, personal, motivacion.
etc.

Ejemplos de éxito. Linux

Linux posee en este momento el 27%
de los servidores WWW en Internet, y
sus caracteristicas estan a la altura de
los sistemas operativos comerciales
mas el aborados. Para unacomparacion
entre diferentes software visite http://
www. linuxrx.com/WS\_Linux/
OS\_comparison.html
Samba - Conectividad con MS-
Windows

Sambaimplementatodos|os protoco-
losde conectividad de M S-Windows 9x,
NT

¢ NetBios (Network Basic I/0O Sys-
tem)

¢ NeBEUI (NetBios Enhanced User
Interface)

¢ SMB (Server Message Block)

¢ CIFS (Common Internet File Sys-
tem)

¢ NT Domain (Control de Dominio)

Estal su éxito que compafias estable-
cidascomo Silicon Graphics, SunelBM
lo estan usando como parte de sus es-
taciones de trabgjo.

Apache

Apache es el servidor de paginas
WWW més popular de Internet. Posee
segun el dltimo estudio masdel 60% de
losservidoresen el Universo. Entre sus
caracteristicas mas competitivas estan

¢ Admite simultdneamente varias
plataformas, incluyendo las de Micro-
soft

¢ Modularidad: Incluye moédulos
paraSSL, php, cgi, Perl. Etc.

¢ Alto desempefio

4 Sin costo aun para operaciones
comerciales
Conclusiones

Cuando los programadores en Inter-
net pueden leer, redistribuir y modificar
las fuentes de un programa, este evolu-
ciona. Las personaslo mejoran, o adap-
tan, arreglan bugs. Y esto puede ocurrir
ata velocidad, que s uno esta acos-
tumbrado alavelocidad normal de de-
sarrollo de software, es sorprendente.

L os proyecto PFA-Bazar no seimpon-
dran por ser moralmente correctos, sino
porque puedeninvolucrar desarrollado-
res en un orden de magnitud mayor de
lo que cualquier compafiia comercial
puede hacerlo.
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Seguridad delabiotecnologia

Analizamoslasdistintas perspectivas
del problemade laseguridad de labio-
tecnologia. Pensamos que esta discu-
sién es indispensabl e para comprender
luego el texto de negociaciéony susim-
plicaciones paliticas, cientificas, éticas,
socialesy econdémicas.

Recordemos también que la decision
I1/5 delaConferenciadelasPartesen el
Convenio, relativa ala elaboracion de
un Protocol o sobre seguridad delabio-
tecnologia, centra su atencion especifi-
camente en los movimientos transfron-

terizos de cual esguiera organi smos vi-
vos modificados resultantes de la bio-
tecnologia moderna que puedan tener
efectos perjudiciales parala conserva
ciony utilizacion sostenibledeladiver-
sidad biol6gica, y que establece en par-
ticular, parasu ulterior examen, procedi-
mientos adecuados de Acuerdo Infor-
mado Previo. Recordemos asimismo que
lainseguridad bioldgica puede afectar
lasalud humanay esdevital importan-
ciadeloscentrosdeorigeny loscentros
de diversidad genética para la
humanidad. Tal vez resulte conveniente
hacer referenciaal texto actual sobrelas
definicionesparadealli partir en nuestro
andlisissobrelanaturalezadel problema
de la bioseguridad. El texto hace parte
de un conjunto de articulos sometidos
alareglade que ninguno estaacordado
hasta que todos estén acordados. Es
decir, aln hay dificultades en casi to-
doslosarticulos, incluyendo las defini-
ciones.

El texto dice: «Para efectos del pre-
sente Protocolo:

1 «Conferenciadelas Partes» signifi-
calaConferenciadelasPartesen e Con-
venio.

2 «Uso confinado» significa cual-
quier operacion, realizadadentro deuna
planta, instalacion u otra estructura fi-
sica, que involucre organismos vivos
maodificados que estén siendo contro-
lados por medidas especificasque limi-
tan efectivamente su contacto con, y
suimpacto sobre, el medio ambienteex-
terno.

3. «Exportacién» significa un movi-
miento transfronterizo voluntario deuna
Parte haciaotraParte.

4. «Exportador» significa cualquier
personanatural ojuridica, bajolajuris-
diccion de la Parte de exportacion, que
coordinalaexportacién de organismos
vivos modificados.

5. «Importaci én» significa un movi-
miento transfronterizo voluntario hacia
una Parte desde otra Parte.

6. «Importador» significa cualquier
personanatural ojuridica, bajolajuris-
diccion de la Parte deimportacion, que
coordinalaimportacion delosorganis-
mos vivos modificados.

7. «Organismo vivo modificado» sig-
nificacual quier organismo vivo que po-
sea una combinacion novedosa de ma-
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terial genético obtenido a través de la
utilizacion de |la biotecnologia moder-
na.

8. «QOrganismo vivo» significa cual-
quier entidad biol dgica capaz de trans-
ferir oreplicar materia genético, inclu-
yendo organismos estériles, virusy vi-
roides.

9. «Biotecnologia moderna» signifi-
calaaplicacion de:

-Técnicasin vitro de &cido nucleico,
incluyendo el ADN recombinado, y la
inyeccion directa de &cido nucleico en
células u organelos,

-Fusién de célulasmasalladelatimi-
liataxondmica, que sobrepasen las ba-
rreras de recombinacion o reproduccion
fisiol6gicanatural y que no sean técni-
cas utilizadas en reproduccion y selec-
ciéntradiciona.

10. «Organizacién deintegracion eco-
némicaregional» significa unaorgani-
zacion constituida por los Estados so-
beranos de una region, a la cual sus
Estados miembros han transferido ju-
risdiccion respecto delos asuntos regi-
dospor €l presente Protocoloy que han
sido debidamente autorizadas, confor-
me a sus procedi mientos internos, para
firmar, ratificar, aceptar, aprobar o adhe-
rirseadl.

11. «Movimientotransfronterizo» sig-
nifica el movimiento de un organismo
vivo modificado de una Parte a otra
Parte. Salvo paraefectosdelos Articu-
los11, 14y 21 el movimiento transfron-
terizoincluyelosmovimientosentrelos
Estados Partes y no Partes.»

Premios

Premio M éxico deCienciay Tecnolo-
gia, 1999. El Gobierno de México
convoca a las ingtituciones cientificas
y tecnol 6gicas de Centroamérica, Suda-
mérica, € Caribe, Espafiay Portugal, para
gue presenten candidatos al Premio
México de Cienciay Tecnologia. El pla-
Z0 para recepcion de documentos ven-
ce e 30 de septiembre de 1999. Para
mayor informaci 6n losinteresados pue-
den dirigirse alas siguientes direccio-
nes. Email: ccc@data.net.mx; URL: http:/
ww.cce.gob.mx

indicebibliogr &fico
Periddica. Indice de Revistas

L atinoamericanasde Ciencias.
Compila, andlizay difundeel contenido
delaspublicaciones periddicas|atinoa
mericanas méas importantes, entre ellas
|a Revista dela Academia Colombiana
de Ciencias.

De inter és para los ecologos

Soecies Diversity and Richness || es
un programa que ayuda a los ecélogos
y expertosen medio ambienteen el cal-
culoy aplicacién de indicesde diversi-
dad que estiman lariquezatotal de es-
peciesen un habitat. Este programafun-
cionaen Windows 95/98. Incluye nue-
vas medidas de diversidad como beta
diversidad, métodos de ordenacion de
la diversidad, simulacién de datos de
una variedad de modelos de ajustes de
distribucién (geométricos, series loga
ritmicas, logaritmica normal truncada,
etc.), comparacion de la diversidad
usando pruebas aleatorias. Para mayor
informacionvisitee sitio

http: //www.irchouse.demon.co.uk

Eventosdeinterés

# Congreso Internacional sobrela
Universidad | ber camericana. Del 284
30 de octubre de 1999, en Valencia,
Espafia. Organizado por laUniversidad
de Valenciacon ocasion delos 500 afios
de su fundacion, en colaboracién con
el Consgjo Espafiol de Estudios Ibero-
americanos (CEEIB) y laOrganizacion
de Estados |beroamericanos para la
Educacién, laCienciay laCultura(OEl).
Se pretende abordar, desde diferentes
enfoques y disciplinas el papel de las
Universidades en la vida de nuestras
sociedades y el desarrollo del espacio
comun latinoamericano alo largo dela
historia para culminar con una vision
sobre los desafios de su futuro. Es
especialmente relevante para una
reflexién sobrelos desafiosqueel siglo
XXI plantea a nuestras Universidades
andlizar el desarrallo, lasformasactuaes
y tendencias futuras de la cooperacion
interuniversitaria en el ambito de la
comunidad iberoamericana. Para una
informacion mésdetaladaseruegaalos
interesados consultar lapagina: http://
WWW.0e€i.0rg.co/eventos/valencia.htm
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